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Klimawandel und die Konsequenzen

@ Historischer Zeitraum 700 bis 2000

@ Temperaturverlauf im Alpenraum in °C

«» BOhm et al.; 2007
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Klimawandel und die Konsequenzen

@ Zeitraum 1760 bis 2017 in °C

Temperaturabweichung, Osterreich: Jahr 1768 bis 2017

Bereich der normaien statistischen Sclvwankung (+/-0.6 "C)
«= 31-jahnger Gault'sch gefitterter Trend
Maximum +2.5 *C (2014), Minimum -2.3 *C {1829)
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Klimawandel und die Konsequenzen

@ Die derzeitigen Klimaszenarien zeigen, dass die
Temperaturen In  den Hauptproduktionsgebieten
Obero6sterreichs, Niederdsterreichs und der Steiermark
bis zu den 2050er-Jahren (entspricht dem Medium aus
dem 30-jahrigen Mittel) je nach Klimamodell und
Emissionsszenario zwischen ca. 0.8 °C und 2 °C
(Vergleichszeitraum 1961-1990) ansteigen werden.

« Eitzinger et al.; 2007

& FUr die Tierhaltung ergibt sich die Konsequenz, dass mit der
Erwarmung auch die Wetterextreme, sprich Hitzeperioden
zunehmen werden.

# Diese fuhren bereits jetzt zu massiven Problemen in allen
Bereichen der Nutztierhaltung (leistungsabhéngig)!

« Wie geht’s mit der Ressource Wasser weiter?
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Hitzestress in der Rinderhaltung

-&Umgebungstemperatur = innere Koérpertemperatur!??
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Mechanismen der Warmeabgabe beim Rind
Warmeaustausch
mit der Umgebung

L

Verdunstung
TT Schwitzen
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Verbesserte Thermoregulation durch Wasseraufnahme!
Absenken der inneren Korpertemperatur (Quelle: Gasteiner)!

Temperatur (°C)
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Mit der Stalltemperatur steigt innere Korpertemperatur
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Abbildung 3: Einfluss von Umgebungstemperatur auf die RT (LIANG et al., 2013)
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Folgen von Hitzestress — wirtschaftlich!

Ansteigen der IKT: Rl ek, (& 550
ap gy

& Verr. Futteraufnahme ' /‘; W B A I —35'
Sinkender Milchfettgehalt | : ; "y ‘ ‘,’
Sinkender MilcheiweiRgehalt &

Extremer Leistungsrickgang
bei hoher Milchleistung -25%

Sinkende Fruchtbarkeitsraten

Erndhte embryonale Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 24#
Sterblichkeit und Abortrate, 2010-07-02 10:11:46 40 - +120 e=0.96 ~°C
kleine-schwéachere Kélber

& Stoffwechselerkrankungen —
Mastitiden, Klauenrehe,....

@ am kaltesten Tag des Jahres 4 kg Milch/Kuh mehr als am
heil3esten Tag des Jahres
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Warmeproduktion von Nutztieren — 800kg = 1,3kW!

Tier Korpergewicht {kg) Warmeabgabe (Watt/h)
Kalb 100 261

Jungrind 300 621
Mastbulle 400 766

Kuh 600 986
Mastschwein 60 139

Sau, tragend 150 269

Sau + 10 Ferkel 200 341

Quelle: TU MUNCHEN, Skriptum Tierhygiene
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rockensteher massiv belastet!

Innere Korpertemperatur

—o— Tier 1 —=—Tier 2 Tier 3 Tier 4

39,5
R

—
R

38,0

37,5
37,0 r 7 %<9+ *%*$@ ~*+" ~—— °rr—+r rrr 1T 1 1 1
F S & & O S & P S & S & S S S S ®
ISR RN SRR S SIS SRS SO SN SR SR S S U SR S SN
NSNS SNSRI AN NSRS I S A VR AN

Uhrzeit
= HBLFA

. E. Zentner
Raumberg-Gumpenstein




Temperatur-Feuchte-Index THI
THI- Diagramm:

Hitzestress in Abhangigkeit von Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit

Temperatur |Luftfeuchtigkeit [rel %:]
[*C] 20 25 30 35 40 45 50 55 60 G5 70 75 B0 85 90 95 100
16 &0 ] 1] &0 60 [1] 60 [E1] &0 B0 &0 [E1] ] A1 61 B1
17 61 A1 61 G1 61 61 61 61 62 62 62 62 62 62
18 B2 63 B3 B3 B4 B4 B B4 B4 =23
19 63 63 64 64 B4 B4 65 B5 65 65 66 66 25 =3
20 B4 B4 54 B4 65 = (=3 63 66 66 &7 &7 &7 &7 [ 65
M £5 &5 £5 85 56 56 £7 &7 &7 &7 B8 638 68 ] 1] 3] 70
22 [:5] B6 66 E7 67 67 [ 68 69 69 70 L] 70 71 Eil T2
23 [:2d [ 67 B3 68 69 (] E1] 70 71 71 [ 2 73 [E] 73
24 i Fase] = =i B Fadw ] 0 S0 e o Z4 Tz TZ T3 B 7_4 T4 ?5 ?5
25 ] ] 70 70 71 71 2 72 73 [ 74 T4 [ 75 76 76 77
Fi 70 70 Fi 71 72 T2 T3 74 T4 75 75 76 L] 7 78 T8 79
27 i 71 72 72 73 74 T4 75 TE 76 7 T TB 79 79
26 2 72 73 74 T4 5 TE 76 L 78 78 79
29 73 73 74 T2 75 76 L T8 L 79
30 € T T4 75 7z = TF ET—
M 75 75 7B 77 7B 7o
32 TE 76 77 78 73
33 T7 i 78 Lt
35 L]
36

80 kein Hitzestress B8 mikder Stress 72 maniger Hizestress B starker vizestress [ cetoar
* THI — Temperatur-Feuchtigkeit-Index
A =(08* * 3
g 'i 3 THI = (0,8 * Temperatur) + [(rel. Luftfeuchte / 100) * (Temperatur-14 4)] + 46 4 berechnet nach Thom 1959
Quelle: J. Zahner 2016
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Diplomarbeit 2017, StrauBnigg B., Léffler P.

@Milchleistung 13.000I
@Fruchtbarkeit!!

@&Neubau — Ausfihrung - ungedammte Dachkonstruktion
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33° Umgebungstemperatur ,
50 Milchkthe = 65kW Warmeehergie
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Dachkonstruktionen — Ausfuhrung!!

@ Enormer Eintrag an Strahlungswarme - bis zu 85°!!
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Auswirkung Dachkonstruktionen auf Hitzestress

ublicherweise:
THI-Temperature-Humidity-Index i
Problematisch:

nur Lufttemperatur und -feuchte
Strahlungswéarme nicht bertcksichtigt

£: Emissionszahl
o: Boltzmann Konstante
. 4 A: Flache
Q = ggAT T: Temperatur (K)

Operativtemperatur
Toper = Mittelwert aus der Luft- und
Oberflachentemperatur der umschlieRenden
Bauteile (,geflhlte Temperatur®)

g

Ega LfL Stoetzel — Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 05/2019
Tier und Technik Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung
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Auswirkung Dachkonstruktionen

@ Einfluss der Dach-Warmedammung
auf das Stallklima im Sommer

O Lufttemparatur 30 °C

Stalllufttemperatur 32 °C

Stalllufttemperatur 30 °C

8L~ naturliche Laftung — =—1% —=>  naturliche Luftung S
500m2 Dachflache = 50kW Quelle: M. Sax 2016
== HBLFA
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33° Umgebungstemperatur ,

50 Milchkihe = 65kW Warmgenergie =
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Auswirkung Dachkonstruktionen auf Hitzestress

» Vergleich Ubersicht

konventionell : Ausblick + Aufbau von
900 Griindachern
mstark mmaRig © mild :
800 75
« Bewasserung von
£ : Griindachern
S 613 614 :
2 600 :
S 508 & « Liuftungssteuerung
2 500 : : : .
& . Praxistauglichkeit
w 400 : 2 — Sensorik Schadgase
g a0 — Leckraten
T . 350 365 380 i 3y
100
Aufienbereich Typ 1 Typ 2 Typ 3 . Typ 4
' im Schatten

!ga Lf‘L Stoetzel — Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 05/2019 38

Tier und Technik

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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NH3-Emissionen aus der Landwirtschaft

Abbildung 14:

Anteile der
Verursachersektoren an
den NH3z-Emissionen

in Osterreich.

Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2016¢)

NH,-Verursacher 2014
Energie- Kleinverbrauch
versorgung 0.8 % Industri
0,6 % o nO ;so/r; 2
Sonstige Xl e Verkehr (inkl.
1,8 % ' Kraftstoffexport)
- 2,0 %

\ Landwirtschaft /

\ 94,0 % /
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Laufbereich abschieben oder Kot u. Harn verteilen?
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33° Umgebungstemperatur ‘
50 Milchklihe = 65kW Warmgenergie
Plus 70 kW Warmeenergie ais §
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Hangepfetten — Hinterliftung, Stmk. Sept. 2016

@ Verbessertes Abstromverhalten am Beispiel Hinterluftung!!
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Zu- Abluftfihrung — die Planung ist entscheidend!
Neuer Rinder - Laufstall! Messung = 600 Lux

A 5

o " ..V . ) ‘: ”~ ,: ,‘.'f ~
= HBLFA
. E. Zentner
Raumberg-Gumpenstein



Milchviehstall Salzburg — Flachau 2016
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Dachkonstruktionen im Westen — Flachau Nov. 2016

« /1 Tierplatze inkl. Kalber

« 1000m? Dachflache .

* Aufpreis je m? =€ 13,- bis 20,-

« Keine Strahlungswarme (90kW)

« Geringere Emissionen

« Geringere rel. Luftfeuchte

« Statik verbessert

« Keine Entsorgungskosten fur Dachpaneele




Kuhlwirkung der Luft in K durch Nutzung der
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)

Quelle: Heidenreich 2009

Temperatur in °C 25 30 35
rel. Feuchte in % 50 70 50 70 50 70
Kihlwirkung

0,00 |-1,60 | 0,00 }Q 0,00 |-3,30
1,10 |-0,50 | 2,80 -0,60\} 2,80 |-0,50
2,80 | 0,60 | 5,00 : 8,40 | 4,50
390 | 1,70 | 6,60 | 3,90 |10,60 | 6,20
6,20 | 3,90 | 8,30 | 5,00 0| 8,90
7,30 | 5,10 | 9,40 | 6,10 @] 10,60

N
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Minderung von Hitzestress - 13 Ventilatoren im Test

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft

= HBLFA
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Landwirtschaft
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Ventilatorentest Raumberg-Gumpenstein

Multifan 8D92-3PG-25 !

L]
Luttstomung (mvs]

WOt W2 2.3 EE3-4 EEY-5 EES-6 M6

143| Landwirtschaftsventilatoren

.
25.11.2016 Bewegung durch Perfektion ZIEHL'ABEGG i.

= HBLFA —
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Comln Murrtwine

50 Hz

Drahzahl 845 U/min
Schall 2m 74d8
Schall7 m 63d8
Leistungsaufnahme 0,86 kw
40 Hz

Drehzahl 625 U/min
Schall 2m 65d8
Schall7 m 54ds
Leistungsaufnahme 0,58 kw
30 Hz

Drehzahl 495 U/min
Schall 2m 58ds
Schall7 m 4848
Leistungsaufnahme 0,39 kw

FF091-6EQ.6F.A3P2

Hersteller:
Modell:
Durchmesser:

Drehzahl:
Leistungsaufnahme:
Volt:

Lieferant:

Ziehl-Abeagg
FFO91-6EQ.AF.A3P2
Necm

845 U/min
0,86 kw
230V

Moser GmbH

Hichste Windstarke Ganutzter Hachsto Windstarke .
Duc:::sw Entf(o';’nmg Winkol nach 20 m Gonuut‘:; Winkel
(m/z) [¥] (m/z)
e 49 5 25 23 15
Beschreibung:

Einer der leistungsstarksten Ventilatoren in dieser GroBlenordnung - begiinstigt durch einen Einbau ohne vormontiertes
Gitter. Zeigt nach 20 m Entfernung noch hervorragende Werte und ist universell einsetzbar.

Energiestarke 50 Hr
Neigungswinkel 15"

!,

Nesounaswinkal 20

i

-

4

Luftstrémung [m/s]

R e ]
e
~u

»hwwen
Sheuw

Mo-1 IW1-2

Energiestirke 40 Hx
Neigungswinkel 15
‘.

Nelgungswinkal 207
h

1.

2-3 Ml3-4 M5 W5-6 -6

|

]

sesmw

g o

Energiestarke 30 Hz

Neigungswinke! 15*

i

Neigungswinkel 207

i,

Naigungswinksi 25°

{.

'

-

ey
-
-

8

L

Messungen mit einer Leistung von 100, 80 und 60 % sowie pro
Starke mit einer Neigung von 15, 20 und 25°
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Gunlior o saslor

50 Hz

Drehzahl 610 U/min
Schall 2m 85d8
Schall 7 m 74ds
Leistungsaufnahme 1,32 kW
40 Hz

Drehzahl 460 U/min
Schall 2 m 75d8
Schall 7 m 64ds
Leistungsaufnahme 0,78 kw
30 Hz

Drehzahl 355 U/min
Schall Zm 70d8
Schall 7 m 50d8
Leistungsaufnahme 0,36 kw

DDF1200 P

Hersteller: Delaval
Modell: DDF1200 P
Durchmesser: 120 cm
Drehzahl: 610 U/min
Leistungsaufnahme: 1,32 kw

Volt: 230/400V
Lieferant: DelLaval GmbH

H&chste Windstarke Genutzter Hachste Windstirke
N:‘I:::sm Emf;-"nmg Winkol nach 20 m Gonm:r) Winkal
(m/z) (¥} (m/s)
120 43 5 20 21 15
Beschreibung:
Als leistungsstarker Ventilator mit Hochstwerten - die Windstarke betreffend - empfiehlt sich dieses Gerat als eines

der Testbesten fir die Kithlung von groBdimensionierten Rinderstallungen.

Energiestarke 50 Hx
Nelgungswinkel 15°

Neigungswinkel 20*

Neigungswinkel 25°

-

Luftstrdmung [m/s]

|

-

Mlo-1 1-2

Energiestirke 40 Hx
Neigungswinkel 15°
‘

!

Nelgungswinkel 20*

1,

Neigungswinke| 25°

I

2-3 MM3-4 M:-5 5-6 =6

Energiestarke 30 Hz
Neigungswinkel! 15°

i

g PV
- -
- s -2
1 3
- e
o : o
= .
. . - " . - . =
Wt Wt

Neigungswinkel 207

«

-
B ] e
- -
-2 ’ —|
i »
e 3
- L
!" ! i"
- -
| :
x .

M mit einer Lei

Starke mit einer Neigung von 15, 20 und 25°

g von 100, 80 und 60 % sowie pro
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Multifan K4D130-3PP-55

Hichste Windstarke Genutzter Hachste Windstirke

Durchmesser Entfornung Winko! b s Genutztar Winkol
{cm) 3 (m} (m/s) o
Hersteller: Vostermans (m/2) o
Modell: Multifan K4D130-3PP-55
Durchmesser: 130 cm 130 45 5 25 24 15
Drehzahl: 517 U/min Beschreibung:
Leistungsaufnahme: 115 kW Dieser Korbventilator mit einem Durchmesser von 130 cm ist bei einem Neigungswinkel von 25° ideal zur Kihlung bis
* Volt: 230/400V zu einer Stalllange von 20 m und mehr geeignet.
E Lieferant: Schauer Agrotronic GmbH
x
T
s Luftstromung [m/s] Mo-1 MN1-2 © 2.3 MH3-4 HEs-5 HE5-6 M6
Energiestarke 50 Hr Energiestirke 40 Hz Energiestarke 30 Hx
50 Hz Netgungswinkel 15° Neigungswinkel 15° Neigungswinkel 15*
Drehzahl 517 U/ﬂfm 1 H ! 1 { ]
Ly W | S——— L et—— )
. - s £ - i -
Schall 2m 76d8 - | = -
e - e
' !: : , - g : !: :
Schall 7 m 65d8 ‘ ¢ e
: » ' - “ = K i . - ) ' ' - " =
Leistungsaufnahme 115 kw Sty —— e
Neigungswinkel 20° Neigungswinkel 20°
40 Hz ) !
i i
Drehzahl 415 U/min Wby foy ey
¢ B . -
4 —p%
e .
Schall 2 m 70d8 !:: ; i::
- -
Schall 7 m 5¢ d8 . » s = " , M M »
il Wt
Leistungsaufnahme 0,83 kw Nelgungawinke! 25°
30 Hz ; 2
Pa—
-
Drehzahl 300 U/min o -
-
Schall 2m 61ds l -y
Schall7 m 51d8
M gen mit einer Lei g von 100, 80 und 60 % sowie pro
Leistungsaufnahme 0,68 kw Starke mit einer Neigung von 15, 20 und 25°
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Vorsicht bel ungedammten Dachraumen!!

[.

7
]
/

A

@
J

§

.
Yy
..-—v-".z’-
= b

T
ety

R
ABARERE LR R

|
|

\
(o]
(o 3]

© | o
=

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

E. Zentner



Diplomarbeit 2017, StrauBnigg B., Léffler P.
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Diplomarbeit 2017, StrauBnigg B., Léffler P.

&Max. Geschwindigkeit 3,3 m/sec. direkt unter Ventilator
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Betriebsweise von Horizontalventilatoren

@&Massive Warmeeintrage in den Tierbereich!
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Betriebsweise Horizontalventilatoren

&|m Abstand von 6 Metern kaum Luftbewegung wahrnehmbar!
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Vergleich

y 2

FF091-6DQ.6F A3P2 l

10 15 20

]
Lunstromung (m's|

WOt -2 2.3 EE3-1 EE4-5 EES-6 W6

143 | Landwirtschaftsventilatoren {
25.11.2016 Bewegung durch Perfektion Z|EHL'ABEGG A
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Wie sieht der klimafitte Rinderstall in Zukunft aus?

«Modul — Fertigteilbauweise, System Gumpenstein!

«Kot-Harntrennung

#Emissionsred. Futtertisch

Laufbereich

Frischluft

Streifenfundamente

= HBLFA

. E. Zentner
Raumberg-Gumpenstein



Roboter im Laufbereich — Quergange, keine Stufen
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Zusammenfassung

Stallkiihlung ist nicht nur erforderlich, sie ist in Anbetracht der
Wirtschaftlichkeit und des Tierwohls absolute Empfehlung!

Sie ist betreffend Tierschutz unerlasslich!

Ausreichend Techniken vorhanden, die bei einem Kuhleffekt
zwischen 3 und 10 Kelvin liegen!

Techniken tellweise kostenintensiv!

Wasservernebelung (Ausnahme Hochdruck) bringt
Zusatzbelastung!

Mit den Temperaturen steigen die Emissionen!!!

1 Grad zusaéatzlich = 10% mehr Ammoniak!!

Stallplanung und Stallbau birgt enormes Potenzial!
Stellen sie das Tier in den Vordergrund ihrer Handlungen!

Lenkungsmalinahme in der neuen Forderperiode?
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